Zakacznik nr 2 do ogtoszenia o postepowaniu

Wymagania w zakresie detektorow systemu wczesnego wykrywania, sygnalizacji
I alarmowania o zagrozeniach pozarowych baterii pojazdow i infrastruktury trakcyjnej

1. Zasadg dziatania detektora musi by¢ pomiar temperatury baterii w taki sposob, aby system
zapewnial bezpieczenstwo i1 odpowiadal m.in. ograniczeniom montazowym zwigzanym
z bateriami trakcyjnymi oraz konieczno$ci pracy w polskich warunkach klimatycznych.
Urzadzenie musi by¢ odporne na drgania, zapylenie oraz wilgo¢.

2. Detektory muszg by¢ aktywne w czasie, w ktorym pojazdy sa wylaczone i zaparkowane
na terenie zajezdni. Wylaczenie gldwnego zasilania energii elektrycznej w pojezdzie nie
moze dezaktywowac lub w jakikolwiek sposéb ogranicza¢ skuteczno$ci dziatania urzadzen.

3. Zasilanie detektorow musi by¢ niezalezne od instalacji elektrycznej pojazdu.

4. Detektory zamontowane w pojazdach nie moga w zaden sposdb ograniczac ich zasiegu,
w szczegolnosci poprzez zuzywanie energii z baterii trakcyjnych lub akumulatoréw.

5. Detektory musza spelniaé wszystkie wymagane normy oraz by¢ dopuszczone
do zastosowania w pojazdach komunikacji miejskiej. Zamawiajagcy wymaga zalgczenia
do oferty certyfikatu CE oferowanego urzadzenia lub innego rownowaznego dokumentu
badz atestu.

6. Detektory muszg posiada¢ parametry techniczne odpowiadajace warunkom pracy, tj.:

1) Zakres temperatury pracy co najmniej od -40 °C do +85 °C (praca w warunkach
ciggtych).

2) Mozliwo$¢ pomiaru temperatury co najmniej do 100 °C, a chwilowo do 140 °C (przy
znacznym wzroscie temperatury powyzej 100 °C wymagane jest jak najdluzsze
podtrzymanie komunikacji i wysytania danych pomiarowych az do fizycznego
zniszczenia urzadzenia - pozyskiwanie takich danych ma duze znaczenie dla p6zniejszej
oceny incydentu przez wlasciwe stuzby).

3) Doktadno$¢ pomiaru +/- 0,5 °C.

4) Wodoszczelno$¢ i pytoszczelnosé (stopien ochrony co najmniej IP68).

5) Komunikacja radiowa przy uzyciu czgstotliwosci EU 868 MHz i mocy wyjsciowej
limitowanej do 25 mW.

6) Zasigg maksymalny co najmniej 2 km.

7) Waga urzadzenia wraz z wszelkimi elementami montazowymi do 500 g.

8) Maksymalne rozmiary urzadzenia ze wzgledu na konieczno$¢ umiejscowienia
w przestrzeniach o niewielkich wymiarach wynosi 100x100x50mm.

9) Bateria lub inny sposob zasilania zapewniajacy nieprzerwang prace¢ urzadzenia
w warunkach rzeczywistych przez co najmniej okres gwarancji.

10) Mozliwo$¢ montazu w sposob bezinwazyjny do powierzchni pakietu baterii trakcyjnych
(nie dopuszcza si¢ wiercenia, kotwienia, stosowania wkretow samogwintujgcych, itp.).

11) Konstrukcja urzadzenia oraz jego sposob montazu zapewniajaca brak uszkodzen
wrazliwych cze$ci urzadzenia (np. anten) podczas codziennej eksploatacji
i wykonywania czynnosci obstugowych oraz serwisowych (np. w myjni).

7. Detektory muszg posiada¢ wigcej niz jeden sensor pomiaru temperatury, tj. sensor gtowny
oraz sensor dodatkowy, pelniagcy funkcje awaryjnego. Sensory te moga rozni¢ si¢
parametrami technicznymi (o ile wymagania techniczne spelnia sensor gltdéwny, sensor
dodatkowy ma je spelnia¢ w miar¢ mozliwosci technicznych). W sytuacji awarii jednego
z sensordw musi istnie¢ automatyczna mozliwos¢ uzycia pomiaru pochodzacego z drugiego
sensora. Odczyt temperatury przez sensor gltowny musi w jak najwigkszym stopniu
odzwierciedla¢ temperaturg pakietu bateryjnego.

8. Detektory musza by¢ kompatybilne z uzytkowanym przez zamawiajacego i zainstalowanym
na terenie zajezdni systemem BEHOLDER, odpowiadajagcym za wczesne wykrywanie,
sygnalizacje¢ 1 alarmowanie o zagrozeniach pozarowych baterii trakcyjnych pojazdu w czasie
postoju. Kompatybilno$¢ oznacza, ze:

1) Urzadzenia komunikuja si¢ radiowo w standardzie LoRa ze stosowanymi
koncentratorami radiowymi RAKWireless RAK7289C na czgstotliwosci 868 MHz
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w oparciu o komunikaty pomiarowe (z urzadzenia) oraz konfiguracyjne (do urzadzenia).
Niezbedne dane autoryzacyjne zostang udostepnione wykonawcy po podpisaniu
umowy.

Struktura komunikatu wysylanego z detektora musi uwzglednia¢ przekazywanie przez
poszczegdlne detektory nastepujacych informacji (doktadne jednostki oraz ich struktura
1 zakresy zostang udost¢pnione na etapie realizacji zamowienia):

a) Przypisany numer seryjny urzadzenia,

b) Znacznik czasu,

¢) Poziom temperatury sensora gtownego,

d) Poziom temperatury sensora dodatkowego,

e) Poziom natadowania baterii,

f) Status urzadzenia (brak btedow lub poszczegdlne kody bitedow),

g) Ewentualne inne dane dostepne na urzadzeniu (do ustalenia).

Detektor musi potrafi¢ odebraé, a nastgpnie zinterpretowac oraz zastosowaé progi
temperaturowe przysylane przez system do urzadzenia. Detektor odebranie komunikatu
konfiguracyjnego i wprowadzenie nowych ustawien potwierdza wystaniem zwrotnego
komunikatu ACK. Komunikat konfiguracyjny ma nastgpujacg struktur¢ (doktadne
jednostki oraz ich struktura i zakresy zostang udostgpnione na etapie realizacji
zamoOwienia):

a) Numer seryjny urzadzenia podlegajacego konfiguracji,

b) Warto$¢ ostrzegawczego progu temperaturowego,

c) Warto$¢ alarmowego progu temperaturowego,

d) Suma lub warto$¢ kontrolna.

Urzadzenia muszg komunikowac si¢ z odpowiednig czgstoscia (iloscig wysytek danych
pomiarowych w czasie) uzaleznionag od ustawionych progéw temperaturowych
oraz aktualnie odczytanej temperatury. Urzadzenie musi posiada¢ mozliwo$¢ ustalania
progow temperaturowych na podstawie faktycznego umiejscowienia detektora na
danym pakiecie bateryjnym pojazdu (inne progi dla pakietu bateryjnego na dachu, a
inne dla pakietu bateryjnego w komorach wewngtrznych pojazdu). Urzadzenie musi
wysyla¢ komunikat co 15 minut w sytuacji braku przekroczenia progu ostrzegawczego,
co 3 minuty w sytuacji przekroczenia progu ostrzegawczego oraz bezzwlocznie w
sytuacji przekroczenia progu alarmowego, a nastgpnie kontynuowaé wysytke co 10
sekund. W przypadku spadku temperatury, stosowane sg analogiczne progi
I czgstotliwosci. Zaleca sie, aby urzadzenie dokonywato odpowiednio czestych
pomiardw, aby by¢ w stanie realizowaé wyzej opisang funkcjonalno$¢, jednakze nie
rzadziej niz co 30 sekund (maksymalny czas reakcji na zmiane¢ temperatury).

Wszelka komunikacja radiowa stosowana w systemie musi spelnia¢ wtasciwe wymagania
1 normy, w szczegolnosci zwigzane z pasmem radiowym 1 jego zajgtoscia, tj. norme¢ PN-
ETSI 300 220-1 do 2: Urzadzenia bliskiego zasiegu (SRD) pracujace w zakresie
czestotliwosci od 25 MHz do 1000 MHz.

Wszelka zastosowana w systemie komunikacja radiowa nie moze powodowaé
koniecznosci wystapienia przez zamawiajgcego do wiasciwych organéow o zgode na jej
stosowanie badz wykorzystywanie okreslonego pasma radiowego.

Wszelkie zebrane przez detektor dane stanowi¢ beda wytgczng wlasno$¢ zamawiajgcego
1nie mogg by¢ bez jego zgody przetwarzane w innym celu niz realizacja prac serwisowych,
udoste¢pniane i rozpowszechniane.

Detektory musza by¢ bezpieczne dla pasazeréw i obstugi pojazdu.

Detektory nie mogg znaczaco utrudniaé wykonywania prac obstugowo-naprawczych.
Gwarancja — minimum 24 miesigce od zamontowania i uruchomienia urzadzen.



